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Vannes de régulation électroniques

Technologie des vannes électroniques
Depuis le début, les détendeurs et régulateurs mécaniques ont été 
utilisés dans l’industrie de la réfrigération et du conditionnement 
d’air. Aujourd’hui, les installations nécessitent un rendement 
énergétique meilleur, un contrôle de température plus précis, 
des plages de fonctionnement plus larges, et incorporent des 
fonctions de surveillance et diagnostic à distance, l’utilisation 
de vannes électroniques devient indispensable. Elles offrent les 
performances de régulation demandées par les systèmes. Les 
vannes électroniques ne sont pas autonomes mais forcément 
commandées. Pour pouvoir fonctionner il doit y avoir un 
régulateur, un module pilote et des sondes (voir chapitre suivant).

Les détendeurs électroniques série EXM/EXL/EXN, spécialement 
conçus pour les OEMs, sont équipés d’un moteur pas à pas 
unipolaire. Ils sont adaptés au contrôle de la surchauffe ou 
de l’injection de vapeur ou de liquide dans les systèmes de 
climatisation et/ou de pompe à chaleur.

L’EX2 est conçu pour un fonctionnement à modulation d’impulsion. 
Il convient aux réfrigérants courants et est principalement utilisé 
pour les applications de réfrigération telles que les vitrines 
réfrigérées.  L’EX2 est un détendeur électronique à siège Type 
guillotine muni d’un orifice de détente. Elle fonctionne en tout 
ou rien, ouverture ou fermeture complète. Une seule vanne  
est combinée avec 6 orifices interchangeables, permettant une 
gamme de 7 puissances. La CX2 présente la même technologie 
et les mêmes avantages que la vanne EX2, mais elle convient aux 
applications au CO2 haute pression.

Les EX4-8 comprennent deux  ensembles internes, la vanne 
et le moteur pas à pas. Le moteur pas à pas est logé dans 
la partie proche des broches de raccordement et actionne 

directement le coulisseau  de l’ensemble restricteur. Comme 
sur les compresseurs frigorifiques hermétiques le moteur est en 
contact avec le réfrigérant et l’huile, il utilise des matériaux de la 
même technologie. L’enveloppe du moteur et de la vanne est en 
acier inoxydable et entièrement hermétique, elle est entièrement 
soudée et brasée et n’utilise aucun joint. Leur conception offre 
les avantages d’un débit parfaitement linéaire et d’une capacité  
importante. La particularité de toutes ces vannes est l’étanchéité 
du siège qui, en position fermée, élimine le besoin d’une autre 
vanne liquide.

Les CV4/CV5/CV6/CV7 sont des vannes à moteur pas à pas 
destinées à une régulation précise du débit de réfrigérant R744 
(CO2) dans les applications de réfrigération, air conditionné et 
pompe à chaleur.La vanne peut être utilisée dans les fonctions de 
détendeur haute pression, injection de liquide, by pass gaz chaud.

Sélection des vannes
Pour l’EX2, les tables de performances donnent une puissance 
correspondant à 100 %, ouverture permanente de la vanne. 
Il est recommandé de sélectionner la vanne à une charge 
intermédiaire,50-80  %, pour permettre la régulation normale 
lors des fluctuations de charge. Pour les vannes EX4-8, et EXM/
EXL/EXN, toutes les capacités publiées sont des maximales. Il 
n’existe pas de capacités de réserve. Chacune d’elle peut être 
sélectionnée à la pression de condensation la plus faible.  Une 
plage de régulation de 10 à 100% de la capacité peut être prise 
en compte. Pour faciliter le dimensionnement des vannes pour 
des conditions autres que les conditions standard, Emerson 
propose le programme «  Controls Navigator  ». Cet outil peut 
être demandé à Emerson ou récupéré sur son site Internet, voir 
climate.emerson.com/fr-fr.
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Tableau de sélection des vannes de contrôle électriques et régulateurs appropriés

Tableau de sélection des vannes de contrôle électriques et régulateurs appropriés pour applications au CO2

Type  
de vanne

Fonction
Puissance (kW)  

R407C
Caractéristiques Application principale Régulateur approprié

EXM
EXL

Détendeur 1,6 .. 20,7
Entraînement par moteur 

pas à pas unipolaire

Pompes à chaleur,  
climatisation,  

système haute précision

Contrôleurs de surchauffe 
EXD-HP1/2 (Modbus)

EX2 Détendeur 1,0 .. 18,7 PWM
Réfrigération  

(vitrines réfrigérées)
EC2

EX4-8

Détendeur,
Régulateur de dérivation  

des gaz chauds, de pression 
de condensation et  

de liquide,
Contrôle de la pression  

de refoulement, régulateur 
de pression d’aspiration/ 

de carter,
Récupération de chaleur

17,4 .. 925
(données de puissance  

identiques au détendeur)

Entraînement par moteur 
pas à pas bipolaire

Réfrigération,  
climatisation,  

refroidisseurs à eau,  
pompes à chaleur

Module de contrôle 
EXD-U02 Contrôleur  

de surchauffe EXD-SH1/2 
(Modbus) Contrôleur de 

surchauffe EC3-X (TCP-IP)
Régulateur de chambre 

froide EC3-3

EXN Détendeur 30 .. 38
Entraînement par moteur 

pas à pas unipolaire

Pompes à chaleur, 
climatisation,  

système haute précision

Contrôleurs de surchauffe 
EXD-HP1/2 (Modbus)

FX5-9 Détendeur 54 .. 2310
Entraînement par moteur 

pas à pas bipolaire

Climatisation,  
pompes à chaleur,  

système haute précision

Contrôleur de surchauffe 
EXD-SH1/2 (Modbus) 

Contrôleur de surchauffe 
EC3-X (TCP-IP)

Type  
de vanne

Fonction
Puissance (kW)  

R744
Caractéristiques Application principale Régulateur approprié

CX2 Détendeur 1,5 .. 28,2 PWM
Réfrigération  

(vitrines réfrigérées)
EC2
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Détendeurs électroniques Série EXM/EXL OEM seulement,
entraînement par un moteur pas à pas

Caractéristiques 
•	 Moteur pas à pas unipolaire
•	 Double flux (performances identiques dans les deux directions de flux en terme de 

puissance)
•	 Différentiel de pression de fonctionnement maximal (MOPD) élevé : 40 bar dans la 

direction normale du flux
•	 Bobines amovibles en deux versions : 12VDC/24VDC
•	 Modulation en continu du débit masse, aucune contrainte (coups de bélier) dans le 

circuit de réfrigération
•	 Flux linéaire
•	 Résolution : 500 pulsations (demi-pas) ou 250 impulsions (pas complets)
•	 Conception hermétique
•	 Fiabilité : 225 millions d’impulsions 

à une pression différentielle continue de 40 bar
 
Remarque : cette vanne n’est pas prévue pour être utilisée dans des applications de réfri-
gération telles que les chambres froides et les armoires-vitrines de réfrigération.

Tableau de sélection

Caractéristiques techniques 

EXM/EXL

Remarque : Pour sélectionner les autres conditions de fonctionnement, utilisez l’outil de sélection « Controls Navigator ».

Puissance nominale sont établies aux conditions suivantes :

Réfrigérant Température d’évaporation Température de condensation Sous refroid. liquide

R407C +4°C  (point de rosée)
+38°C  (point milieu) /

+43°C  (point de rosée)
1 K

R134a, R410A +4°C +38°C 1 K

Pressions maximales 
admissibles (PS)

45 bar

MOPD
40 bar dans la direction normale du 
flux

Plage de températures (TS)
-30 à +70 °C (réfrigérant liquide) 
-30 à +60 °C (température ambiante)

Type de moteur Uni-polaire, courant constant

Temps ouverture ou 
fermeture total

16,6 secondes à 30 puls./sec.
5,5 secondes à 90 puls./sec

Position de référence Butée mécanique en position fermée

Nombre total  
de pulsation

500 demi pas (250 pas complets)

Classe d’isolation
EXM: 	 A
EXL: 	 E

Longueur câble 1 m

Gamme de 
vannes

Description Type
Part No.
(10 pcs)

Capacité nominale Raccords
Taille / StyleR290 R32 R452B* R454B* R410A R407C R134a

EXM

Bobine sans 
vanne

EXM-B0A 800 399M 1,6 2,7 2,1 2,1 1,8 1,6 1,2

¼” ODF
EXM-B0B 800 400M 4,9 8,2 6,3 6,3 5,5 5,0 3,7

EXM-B0D 800 401M 10,3 17,3 13,3 13,3 11,6 10,5 7,7

EXM-B0E 800 402M 12,1 20,4 15,7 15,7 13,7 12,4 9,1

Bobine 12 V= EXM-125 800 403M - - - - - - -
-

Bobine 24 V= EXM-24U 800 415M - - - - - - -

EXL

Bobine sans 
vanne

EXL-B1F 800 405M 15,0 25,3 19,4 19,4 17,0 15,4 11,3 ¼” ODF
8 mm ODMEXL-B1G 800 406M 20,3 34,2 26,3 26,4 23,0 20,7 15,2

Bobine 12 V= EXL-125 800 407M - - - - - - -
-

Bobine 24 V= EXL-24U 800 416M - - - - - - -

Remarque 1 : *) Essai de compatibilité des matéraux en attente pour R452B et R454B. Avant toute sélection ou utilisation, veuillez contacter votre bureau commercial Emer-
son local pour connaître les disponibilités et certification.
 Remarque 2 : Lors de la sélection, merci de respecter également les informations indiquées dans les instructions d'utilisation. Téléchargeables sur le site Web d'Emerson.


